Qualifikationsphase KKS: Kompetenzmatrix
Die Tabellen bieten die Mdglichkeit, die erreichten Kompetenzen den einzelnen Unterrichtseinheiten zuzuordnen, auf diese Weise wird sichergestellt, dass alle
Kompetenzen geschult werden.

UE Treibstoffe: T; UE Treibhauseffekt und Atmosphare: TA; UE Kunststoffe im Auto: K; UE saure und alkalische Haushaltsreiniger: H;
UE Puffersysteme in Natur und Technik: P; UE Redoxreaktionen: R; UE Mobile Energiequellen: M; UE Korrosion: Kor;

UE Naturstoffe chemisch betrachtet: N

Basiskonzept Stoff-Teilchen (QP 1/2)

Fachwissen/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Kommunikation Reflexion

Die Schilerinnen und Schiiler ... Die Schulerinnen und Schiler ... Die Schilerinnen und Schiiler ...

e beschreiben die Molekulstruktur e unterscheiden Fachsprache und | e erkennen die Bedeutung
folgender Stoffklassen: Alkane, Alltagssprache bei der organischer Verbindungen in
Alkene, Halogenkohlenwasser- Benennung chemischer Verbin- unserem Alltag.
stoffe, Alkanole, Alkanale, | T dungen.

Alkanone, Alkansauren, Amino- T, TA, K, N

sauren, Ester, Ether, Aromaten durchesngi
(nur das Benzolmolekdl). urchgangig

T, TA, K, R, N

T, TA

e benennen die funktionellen
Gruppen: Doppelbindung,
Hydroxy-, Carbonyl- (Aldehyd-,
Keto-), Carboxy-, Amino-, Ester-,
Ether-Gruppe.

T, TA, K, R, N

e unterscheiden die Konstitutions-
isomerie  und die cis-trans-
Isomerie.

TA




beschreiben die Molekulstruktur
von  Aminosauren, Proteinen,
Kohlenhydraten

(Glucose, Fructose, Saccharose,
Starke) und Fetten.

H, N

erortern und bewerten Verfah-
ren zur Nutzung und Verarbei-
tung ausgewahlter Naturstoffe
vor dem Hintergrund knapper
werdender Ressourcen.




Basiskonzept Stoff-Teilchen (QP 2/2)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

e beschreiben die Reaktion mit
Brom als Nachweis fiir Doppel-
bindungen in Molekulen.

TA
e beschreiben die Fehling-
Reaktion.

R, N

e beschreiben die lod-Starke-
Reaktion.

R, N

TA, R, N

o diskutieren die Aussagekraft
von Nachweisreaktionen.

TA, R, N

e teilen Kunststoffe in Duroplaste,
Thermoplaste und Elastomere
ein.

e Kklassifizieren Kunststoffe nach
charakteristischen
Atomgruppierungen: Polyolefine,
Polyester, Polyamide, Polyether

e recherchieren zu Anwendungs-
bereichen makromolekularer
Stoffe und prasentieren ihre Er-
gebnisse.

e Dbeurteilen und bewerten den
Einsatz von Kunststoffen im All-
tag.

e Dbeurteilen und bewerten wirt-
schaftliche Aspekte und Stoff-
kreislaufe im Sinne der Nach-
haltigkeit.

e beschreiben Tatigkeitsfelder im
Umfeld der Kunststoffchemie.




e erklaren die Mesomerie mithilfe
von Grenzstrukturen in der Le-
wis-Schreibweise flur das Ben-
zolmolekul (eA).

T, TA

T, TA

e diskutieren die Grenzen und
Maglichkeiten von Modellen
(eA).

T, TA




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft (QP 1/4)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

erklaren Stoffeigenschaften
anhand ihrer Kenntnisse tber
zwischenmolekulare Wechselwir-

e stellen den Zusammenhang
zwischen Molekulstruktur und
Stoffeigenschaft fachsprachlich

e nutzen ihre Kenntnisse zu
zwischenmolekularen Wech-
selwirkungen zur Erklarung von

TA.H

kungen. dar. Phanomenen in ihrer Lebens-
T TA K welt.
T TA K T, TA, K
o T, TA, K,N
e erklaren die Eigenschaften von
makromolekularen Stoffen e nutzen ihre Fachkenntnisse zur
anhand von zwischenmolekularen Erklarung der Funktionalitat
Wechselwirkungen. ausgewahlter Kunststoffe.
K K
e erklaren induktive Effekte (eA). e stellen die Elektronenver-
schiebung in angemessener
Fachsprache dar (eA).
TA, H p (eA)
T.TA.H
TA. H
e erklaren mesomere Effekte
(eA).
T.TAH




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft (QP 2/4)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

e begrinden anhand funktioneller
Gruppen die Reaktionsmdglich -
keiten organischer Molekile.

TAR. K

e unterscheiden die Reaktionsty-
pen Substitution, Addition, Elimi-
nierung und Kondensation.

TA. K

TA. K

TA. K

o diskutieren die Reaktionsmog-
lichkeiten funktioneller Grup-
pen.

R.TA. K

o stellen einen Syntheseweg
einer organischen Verbindung
stellen Flussdiagramme techni-
scher Prozesse fachsprachlich
dar.

TA. K

e stellen technische Prozesse als
Flussdiagramme dar.

TA. K

e beurteilen und bewerten die
gesellschaftliche Bedeutung ei-
nes ausgewahlten organischen
Synthesewegs.

TA. K. N

o reflektieren die gesundheit-
lichen Risiken beim Einsatz
organischer Verbindungen.

TA.K. N

e nutzen chemische
Kenntnisse zur Erklarung der
Produktlinie ausgewahlter
technischer Synthesen (eA).

TA. K. N

e beurteilen wirtschaftliche As-
pekte und Stoffkreislaufe im
Sinne der Nachhaltigkeit.

TA.K.N




e unterscheiden radikalische,
elektrophile und nucleophile
Teilchen (eA).

TA

e beschreiben das Carbenium-
lon / Carbo-Kation als
Zwischenstufe in
Reaktionsmechanismen (eA).

TA




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft (QP 3/4)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdiler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

e beschreiben den Reaktionsme-
chanismus der radikalischen
Substitution.

TA

e beschreiben den Reaktions-
mechanismus der elektrophi-
len Addition von symme-
trischen Verbindungen (eA).

TA

e beschreiben den Reaktions-
mechanismus der elektrophi-
len Addition von asymmetri-
schen Verbindungen (eA).

TA

e beschreiben den Reaktions-
mechanismus der nucleophi-
len Substitution (zweistufiger
Mechanismus) (eA).

TA

e unterscheiden zwischen
homolytischer und heteroly-

tischer Bindungsspaltung (eA).

TA

TA

TA.R.N

TA. H

TA. K

e versprachlichen mechanisti-
sche Darstellungsweisen.

TA. K

e stellen die Aussagen eines
Textes in Form eines Reakti-
onsmechanismus dar (eA).

TA. K

o reflektieren mechanistische
Denkweisen als
wesentliches Prinzip der
organischen Chemie (eA).

TA. K




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft (QP 4/4)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdiler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

beschreiben, dass bei chemi-
schen Reaktionen unterschiedli-

e argumentieren sachlogisch und
begriinden schlissig die ent-

o reflektieren die Bedeutung von
Nebenreaktionen organischer

TA. K

che Reaktionsprodukte entstehen stehenden Produkte. Synthesewege.
kénnen. TA K TA K
T.TA. K TA
e erkennen die Bedeutung der
Gaschromatografie in der
Analytik.
T.TA
T.TA
e beschreiben die Reaktionstypen
Polymerisation und Polykonden-
sation zur Bildung von Makromo- K
lekdlen.
K
e beschreiben den Reaktionsme-  diskutieren die Aussagekraft
chanismus der radikalischen Po- von Modellen.
lymerisation. T.TA.K.N.H
K. N




Basiskonzept Donator-Akzeptor (QP 1/3)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schiler ...

e erlautern die Saure-Base-Theorie
nach Bronsted.

H.P

e stellen korrespondierende Saure-
Base-Paare auf.

H. P

e nennen die charakteristischen
Teilchen wassriger saurer und
alkalischer Losungen (Hydroni-
um/Oxonium-lon und Hydroxid-
lon).

H. P

e erklaren die Neutralisationsreak-
tion.

H. P

e stellen Protolysegleichungen
dar.

H. P

e recherchieren zu Sauren und
Basen in Alltags-, Technik- und
Umweltbereichen und prasen-
tieren ihre Ergebnisse.

H.P

e beschreiben den historischen
Weg der Entwicklung des Sé&u-
re-Base-Begriffs bis Bronsted.

e beurteilen den Einsatz von
Sauren und Basen sowie
Neutralisationsreaktionen in
Alltags-, Technik- und
Umweltbereichen.




e erldutern Redoxreaktionen als
Elektronenubertragungsreaktio-

wenden Fachbegriffe zur
Redoxreaktion an.

nen.
R.M. Kor M R. M. Kor o reflektieren die historische Ent-
— wicklung des Redoxbegriffs.
M
e beschreiben mithilfe der Oxidati-
onszahlen korrespondierende
Redoxpaare. e erkennen und beschreiben die
Bedeutung von Redoxreaktio-
i [ LT nen im Alltag.
R. M. Kor Lo
e erkennen die Bedeutung
mafanalytischer Verfahren in
R der Berufswelt (eA).




Basiskonzept Donator-Akzeptor (QP 2/3)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

e beschreiben den Bau
galvanischer Zellen.

M

e erlautern die Funktionsweise
galvanischer Zellen.

e stellen galvanische Zellen in
Form von Skizzen dar.

M

e erstellen Zelldiagramme.
M

e wenden ihre Kenntnisse zu
galvanischen Zellen auf
Lokalelemente an (eA).

Kor

e unterscheiden Sauerstoff- und
Saure-Korrosion (eA).

Kor

e beschreiben den
Korrosionsschutz durch
Uberziige (eA).

Kor
e erklaren den kathodischen
Korrosionsschutz (eA).

Kor

Kor

e nutzen ihre Kenntnisse Uber
Redoxreaktionen zur
Erklarung von Alltags- und
Technikprozessen (eA).

R. M. Kor

e bewerten den Einsatz und
das Auftreten von
Redoxreaktionen in Alltag
und Technik (eA).

e bewerten die wirtschaftlichen
Folgen durch
Korrosionsschéden (eA).

Kor




Basiskonzept Donator-Akzeptor (QP 3/3)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdiler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

M

M

beschreiben den Bau von
Elektrolysezellen.

erlautern das Prinzip der Elektro-
lyse.

deuten die Elektrolyse als Um-
kehrung der Vorgange im
galvanischen Element.

beschreiben die Zersetzungs-
spannung (eA).

beschreiben das Phanomen
der Uberspannung (eA).

beschreiben den
Zusammenhang zwischen der
Zersetzungsspannung und der
Zellspannung einer
entsprechenden galvanischen
Zelle (eA). M

M

stellen Elektrolysezellen in
Form von Skizzen dar.

vergleichen Elektrolysezelle
und galvanische Zelle.

erlautern Darstellungen zu
technischen Anwendungen.

recherchieren zu Redoxreakti-
onen in Alltag und Technik und
prasentieren ihre Ergebnisse.




erklaren die Funktionsweise aus-
gewabhlter Batterien, Akkumulato-
ren und Brennstoffzellen.

nennen die prinzipiellen Unter-
schiede zwischen Batterien,
Akkumulatoren und Brennstoff-
zellen.

recherchieren exemplarisch zu
Batterien, Akkumulatoren und
Brennstoffzellen und prasen-
tieren ihre Ergebnisse.

nutzen ihre Kenntnisse uber
elektrochemische Energie-
quellen zur Erklarung aus-
gewahlter Alltags- und Tech-
nikprozesse.

reflektieren die Bedeutung
ausgewsdhlter Redoxreaktionen
fur die Elektromobilitat.

vergleichen Saure-Base-
Reaktionen und
Redoxreaktionen.




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 1/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

o definieren den Begriff der Reakti-
onsgeschwindigkeit als Anderung
der Konzentration pro Zeiteinheit.

T.TA

e Dbeschreiben den Einfluss von
Temperatur, Druck, Konzen-
tration, Zerteilungsgrad und Kata-
lysatoren auf die Reaktionsge-
schwindigkeit.

T.TA

TA

e recherchieren zu
technischen Verfahren in
unterschiedlichen Quellen
und prasentieren ihre
Ergebnisse (eA).

TA

e heschreiben die Bedeutung
unterschiedlicher Reaktionsge-
schwindigkeiten alltaglicher
Prozesse.

TA

e Dbeurteilen die Steuerung von
chemischen Reaktionen in
technischen Prozessen.

TA

e beschreiben das chemische
Gleichgewicht auf Stoff- und Teil-
chenebene.

TA

e erkennen die Notwendigkeit eines
geschlossenen Systems fur die
Einstellung des chemischen
Gleichgewichts.

TA

TA

TA

TA

o diskutieren die Ubertragbarkeit
der Modellvorstellung.

TA




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 2/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdiler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

e unterscheiden zwischen
Ausgangskonzentration und
Gleichgewichtskonzentration.

e beurteilen die Bedeutung der
Beeinflussung chemischer
Gleichgewichte in der Industrie
und in der Natur.

Konzentration, Druck und Tempe-
ratur auf den Gleichgewichtszu-
stand (Prinzip von Le Chatelier).

TA

e erkennen, dass die Gleichge-
wichtskonstante temperaturab-
oAnaia ist

TA TA
TA
o formulieren das Massenwir-
kungsgesetz.
TA
e konnen anhand der Gleichge-
wichtskonstanten Aussagen zur
Lage des Gleichgewichts ma-
chen.
TA
e erkennen, dass sich nach Stérung  argumentieren mithilfe des
eines Gleichgewichts ein neuer Massenwirkungsgesetzes.
Gleichgewichtszustand einstellt.
TA
TA
e beschreiben den Einfluss von TA

e beschreiben die Mdglichkeiten
zur Steuerung technischer Pro-
zesse.

TA




e beschreiben, dass Katalysatoren
die Einstellung des chemischen
Gleichgewichts beschleunigen.

TA

TA

recherchieren zu Katalysatoren
in technischen Prozessen.

e beschreiben Loéslichkeits-
gleichgewichte als heterogene
Gleichgewichte (eA).

TA

e beschreiben das Léslich-
keitsprodukt (eA).

TA.M

TA.M

TA




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 3/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdiler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

e beschreiben die Autoprotolyse
des Wassers als Gleichgewichts-
reaktion.

e erkldaren den Zusammenhang
zwischen der Autoprotolyse des
Wassers und dem pH-Wert.

e nennen die Definition des pH-
Werts.

e recherchieren pH-Wert-Anga-
ben im Alltag.

o reflektieren die Bedeutung von
pH-Wert-Angaben in ihrem All-
tag.




beschreiben die Siurekonstante
als spezielle Gleichgewichtskon-
stante.

beschreiben die Basenkon-
stanten als spezielle Gleichge-
wichtskonstante.

differenzieren starke und schwa-
che Sauren bzw. Basen anhand
der pKs-und pKg-Werte.

erklaren die pH-Werte von
Salzlésungen anhand von
pKs-und pKg-Werten (eA).

argumentieren sachlogisch
unter Verwendung der Tabel-
lenwerte.




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 4/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdiler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

e prasentieren und diskutieren
Titrationskurven.

e erkennen und beschreiben die
Bedeutung maf3analytischer
Verfahren in der Berufswelt.

e beschreiben die Funktion von
Saure-Base-Indikatoren bei
Titrationen.

e beschreiben Indikatoren als
schwache Bronsted-Sauren




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 5/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

Die Schulerinnen und Schdiler ...

e erklaren die Wirkungsweise von
Puffersystemen mit der Saure-
Base-Theorie nach Bronsted.

e |eiten die Henderson-
Hasselbalch-Gleichung her
(eA).

e wenden die Henderson-
Hasselbalch-Gleichung auf
Puffersysteme an (eA).

e erkennen den Zusammenhang
zwischen dem Halbaquivalenz-
punkt und dem Pufferberereich
(eA).

.P

o erklaren die Pufferwirkung in
technischen und biologischen
Systemen.




beschreiben die elektrochemi- e stellen die elektrochemische
sche Doppelschicht als Redox- Doppelschicht als Modellzeich-
gleichgewicht in einer Halbzelle. nung dar.

beschreiben die galvanische
Zelle als Kopplung zweier Re-
doxgleichgewichte.

beschreiben die Vorgange an
den Elektroden und in der
Losung bei leitender Verbindung. | g




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 6/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdiler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

M

beschreiben den Aufbau der Standard-

Wasserstoffelektrode.
definieren das Standard-Potenzial.

e wahlen aussagekréftige In-
formationen aus.

e argumentieren sachlogisch

unter Verwendung der Ta-
bellenwerte.

E(M|M®) = E® (M|Me+) + 202 . jg A7)

beschreiben die Abhéangigkeit der
Potenziale von der Konzentration
anhand der vereinfachten Nernst-
Gleichung (eA).

(L)




Basiskonzept Energie (QP 1/2)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

beschreiben die innere Energie
eines stofflichen Systems als
Summe aus Kernenergie, chemi-
scher Energie und thermischer

o (bersetzen die Alltagsbhegriffe
Energiequelle, Warmeenergie,
verbrauchte Energie und Ener-
gieverlustin Fachsprache.

o reflektieren die Unschérfe im
Alltag verwendeter energeti-
scher Begriffe.

nennen die Definition der Stan-
dard-Bildungsenthalpie.

Energie dieses Systems. T T
T
e beschreiben die Mesomerie- e stellen die Mesomerieenergie
energie des Benzols (eA). des Benzols in einem Enthal-
piediagramm dar (eA).
T.TA T.TA
e nennen den ersten Hauptsatz der e nutzen ihre Kenntnisse zur
Thermodynamik. Enthalpieanderung ausgewahl-
° ter Alltags- und Technikprozes-
se.
T
. . T
o stellen die Enthalpieanderun-
e beschreiben die Enthalpieénde- gen in einem Enthalpiedia- _ _ o
rung als ausgetauschte Warme gramm dar. e beurteilen die Energieeffizienz
Lebenswelt.
e interpretieren Enthalpiedia- T
T gramme.

o bewerten die gesellschaftliche
Relevanz verschiedener Ener-
gietrager.




beschreiben die Entropie als
Mafl der Unordnung eines Sys-
tems (eA).

erlautern das Wechselspiel
zwischen Enthalpie und Entro-
pie als Kriterium fur den frei-
willigen Ablauf chemischer
Prozesse (eA).

beschreiben Energieentwer-
tung als Zunahme der Entropie
(eA).




Basiskonzept Energie (QP 2/2)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schdiler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schiiler ...

e beschreiben die Aussagekraft
der freien Enthalpie (eA).

TA

gramm dar.
TA

T
T
T
e beschreiben die Aktivierungs- o stellen die Aktivierungsenergie
energie als Energiedifferenz zwi- als Energiedifferenz zwischen
schen Ausgangszustand und Ausgangszustand und Uber-
Ubergangszustand. gangszustand dar.
TA TA e beurteilen den Einsatz von
Katalysatoren in technischen
e beschreiben den Einfluss eines . _ _ Prozessen.
Katalysators auf die Aktivie- o stellen die Wirkung eines Kata- | _,
rungsenergie. TA lysators in einem Energiedia-







